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Mesterséges intelligencia, adattudomany és vizualizacio
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A program célja

A doktori program célja, hogy a PhD hallgatok atfogd és elmélyult ismereteket szerezzenek az
adattudomany és mesterséges intelligencia matematikai és algoritmikus alapjairél, valamint a gépi és
mélytanulds korszerd modszereirdl. A képzés soran kiemelt figyelmet kapnak a mesterséges intelligencia
gyakorlati alkalmazasai, valamint annak etikai, biztonsagi és magyarazhatésagi kérdéseiis. A program céljai
kozé tartozik, hogy a PhD hallgaték képessé valjanak nagy mennyiségl(i és komplex adatokbdl érdemi
informaciot kinyerni, azt értelmezni és vizualisan prezentalni, kilonféle modellezési és vizualizacids
technikak alkalmazasaval.

Oktatasi és kutatasi teriiletek

Adatelemzés és statisztikai modellezés

Valdszin(iségi és statisztikai alapmodellek. Paraméteres és nemparaméteres becslési mddszerek.
Regressziés technikak. Dimenzidécsokkentd eljarasok. Klasszifikacidos és prediktiv modellek. ldésor-
elemzés és szezonalis mintazatok modellezése. Tobbvaltozés statisztikai mddszerek. Heterogén és
hidnyos adatok kezelése. Modelldiagnosztika, tulillesztés és regularizacié. Statikus és dinamikus adatok
vizualis elemzése. Adatok strukturalasa és eléfeldolgozasa.

Gépi és mélytanulds, mesterséges intelligencia rendszerek

Gépi tanuldsi paradigmak: fellgyelt, nem felligyelt, megerdsitéses tanulds. Klasszikus tanuld
algoritmusok (pl. dontési fak, k-NN, SVM, ensemble modellek). Mélytanulasi architekturak: feedforward
és konvolucios neuralis haldk, rekurrens haldk, generativ modellek, transformer alapu modellek és nagy
nyelvi modellek. Optimalizaciéos mddszerek. Reprezentaciotanulds és dimenzidcsokkentés. Grafalapu
tanulds. Magyarazhaté mesterséges intelligencia. Etikus és biztonsagos Ml rendszerek. Ugynokalapu
modellezés és intelligens szimulacids rendszerek.

Vizualizacio és vizualis analitika
Tudomanyos és informacidvizualizacié. Vizualizacios csévezetékek, rendering technikak. 2D és 3D adatok
vizualizaldsa. Térfogati és feluletalapu megjelenitési mddszerek. Dimenzidcsdkkentés vizualizacids
célokra. Vizualizacidés rendszerek és ember-gép interfészek. Interaktiv és explorativ vizualizacids

technikak. Vizualis mintazat- és anomaliadetektalas. Vizualis analitikai munkafolyamatok és emberi
dontéstamogatas.

Képfeldolgozas és alakfelismerés

Orvosi és bioldgiai képfeldolgozas. Objektumfelismerés, mintaillesztés és szegmentalas. Felllet- és
térfogatrekonstrukcié vetuleti képekbdl. Multimodalis szenzoradatok integralasa képfeldolgozasban.
Biometriai azonositds. Karakterfelismerés és szovegkinyerés képekbdél. Képi adatbazisok, indexelés,
szemantikus lekérdezés. Tartalomalapu kép- és videdelemzés.

Geometriai modellezés és digitalis geometria

Parametrikus gorbék és feluletek. Subdivision eljarasok és felliletsimitas. Projektiv és abrazolé geometriai
leképezések szamitogépes grafikai alkalmazasokban. 3D modellezés, haldégeneralas és végeselemes
eléfeldolgozas. Diszkrét geometriai reprezentaciok. Matematikai morfolégia. Topoldgiai és algebrai
jellemz6k digitalis képi reprezentacidkban.



Részvételre felkért témakiirék és oktaték

Név Tudomanyos | o okiiré Oktat6
fokozat
Dr. Bacsoé Sandor CSc habil - X
Dr. Baran Agnes Eva PhD habil - X
Bodroginé Dr. Zichar Marianna PhD habil X X
Dr. Bogacsovics Gergd PhD X X
Dr. Emri Miklés PhD habil X -
Dr. Fazekas Attila PhD habil X X
Dr. Hajdu Andras DSc X X
Dr. Hajdu Lajos DSc - X
Dr. Hajdu Sandor PhD X -
Dr. Harangi Balazs PhD habil X X
Dr. Hoffmann Miklos DSc X X
Dr. Kovéacs Laszlé PhD X -
Dr. Kunkli Roland Imre PhD X X
Dr. Mankovits Tamas PhD habil X X
Dr. Papp Ildiké PhD habil X X
Dr. Pintér-Huszti Andrea PhD habil X X
Dr. Szeghalmy Szilvia PhD - X
Dr. Tiba Attila PhD - X
Dr. Toman Henrietta PhD - X
Dr. Tornai Rébert PhD habil X X
Dr. Toth Janos PhD X X
Dr. Ujvari Balazs PhD - X




A program teljesitésének tantargyakra vonatkozo feltételei

A doktori programokban részt vevé hallgatéknak egységesen

4 targyat kell teljesitenilk a programjuk kotelezéen valaszthatd targyai kozul és

4 targyat kell teljesitenilk elsésorban a programjuk szabadon valaszthatd targyai korébél

A témavezetd javaslatara a szabadon valaszthatd targyak tetszélegesen kivalthatdk tovabbi kotelezd-en
valaszthato targyakkal, vagy az Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola mas programjainak kotelezéen
valaszthato, vagy szabadon valaszthato targyaival.
A témavezet( javaslatara egy szabadon valaszthato6 targy helyett a hallgaté mas, PhD fokozatot ado doktori
iskola kinalatabél valaszthat egy olyan tantargyat, amely kapcsolddik a kutatasi témajahoz.

Tantargyak

Tantargy neve

Kredit

Tantargyfelelés

Kotelez6en valaszthaté targyak

Az adattudomany matematikaja

Dr. Baran Agnes Eva

Diszkrét matematika

Dr. Hajdu Lajos

Fejezetek a geometriabdl

Dr. Bacsé Sandor

Gépi tanulas

Dr. Harangi Balazs

Informacio- és tudomanyos vizualizacié

Bodroginé Dr. Zichar Marianna

Képfeldolgozasi algoritmusok

Dr. Téth Janos

Mélytanulas

Dr. Harangi Balazs

Mesterséges intelligencia rendszerek optimalizacidja

Dr. Hajdu Andras

Multimodalis adatelemzés

Dr. Hajdu Andras

Nagy mennyiségi adat feldolgozasa

Dr. Toméan Henrietta

Szamitogéppel segitett tervezés és szimulacio

Dr. Papp Ildiké

Szabadon valaszthaté targyak

Adatfuziés modellek

Dr. Toméan Henrietta

Alkalmazott abrazold és projektiv geometria

Dr. Bacsé Sandor

Bioinformatika

Dr. Hajdu Andras

Digitalis geometria és matematikai morfoldgia elemei

Dr. Fazekas Attila

Elemi képfeldolgozas

Dr. Szeghalmy Szilvia

Generativ mesterséges intelligencia

Dr. Bogacsovics Gergé

Geoinformatikai intelligencia

Bodroginé Dr. Zichar Marianna

Gorbék és felliletek szamitégépes modellezése

Dr. Hoffmann Miklds

Gyorsito architekturak

Dr. Tornai Rébert

Haladdé szamitogépes grafika

Dr. Tornai Rébert

Képfeldolgozas orvosi és bioldgiai alkalmazasai

Dr. Fazekas Attila

Magyarazhato és etikus mesterséges intelligencia

Dr. Téth Janos

Mélytanulas grafokon

Dr. Tiba Attila

Mesterséges intelligencia biztonsag

Dr. Pintér-Huszti Andrea

Nagy nyelvi modellek

Dr. Bogacsovics Gergd

Szenzoralapu adatgy(jtés és feldolgozas

Dr. Ujvari Balazs

Ugynokalapt rendszerek és szimulacié

Dr. Hajdu Andras

Végeselemes analizis

Dr. Mankovits Tamas

Vizuélis analitikai médszerek
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Dr. Kunkli Roland Imre




